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Petr Muzak: Macrofauna and palaeoecology of the Ostrov Hills (northern Bohemia,
Ralsko)

The paleontological research, carried out from 2014 to 2017, resulted in determina-
tion of two species of ichnofossils, six mollusc species and one brachiopod genus. The
most frequent are oysters Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801). Biostrati-
graphically significant is presence of inoceramid mollusk Inoceramus inaequivalvis
(Schliiter, 1877). The unique finds include Funalichnus strangulatus (Fri¢ 1883), which
is a new species for paleocommunity in the area of Ralsko. sandstones are stratigraphi-
cally classed to the upper part of the Midlle Turonian.
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Uvod

Z drivéjsich mapovani nebyla lokalita Ostrov predmétem zajmu. VétSina
autorti provadéla prizkumy SirSiho tizemi okoli Ralska, konkrétné ve Své-
boricich, Hamru na Jezete, Dévinu, Cerné Noving, na Kozim hibetu a dale
pak smérem k Osecné na lokalité Zabrdi (napt. Jokely 1859, Krejéi 1870,
Zahalka 1916 a Andert 1929). V ¢asti zvané byvaly Ostrov narazil autor
vlastnim prizkumem priblizné v 600m dlouhé linii na vapnité polohy jem-
no- az stfednozrnnych kremennych piskovctl obsahujici fosilni Zivocichy
a ichnofosilie (stopy zanechané ¢innosti zZivo¢ichtl). Tato prace se zabyva
taxonomickym zarazenim zjiSténych druhti a zaroven paleoekologickou
charakteristikou jejich zivotniho prostredi.
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Popis a geologie lokality

Lokalita Ostrovské vrchy se nachazi cca 5km j. aZ jv. smérem od Hamru
na Jezefe (byvaly okres Ceska Lipa, Liberecky kraj). Na fadé mapovych
podkladti je nazyvano tizké okoli také jako ,byv. Ostrov®. Vlastni naleziste lezi
600m jz. smérem od vrcholu v rozmezi nadmorské vysky 338-387m n. m.
(Obr. 1, 2).

Z geomorfologického hlediska nalezi izemi k Ceské kiidové tabuli, celku
Ralské pahorkatiny, podcelku Zakupské pahorkatiny, okrsku Kotelské
vrchoviny (Demek 1987). Reliéf mé charakter ploSiny sméfujici do rokli se
skalnimi vychozy na svazich.

Z vysledkti vrtného priizkumu v oblasti Ostrovskych vrchu vyplyva, Ze
v podloZi se uplatiiuji metamorfity (fylity), dale cenomanské, spodnoturonské
a stfednoturonské horniny Ceské kiidové panve (Anonymus 1987). Vlastni
prazkum se zaméril na jemné aZ stfedné zrnité kremenné piskovce
s vapnitymi polohami. Ty jsou v nékterych castech prekryty kvarterni
sprasovou hlinou. Mocnost kfemennych piskovctl zde dosahuje 123m,
poté prechazi v pis¢ité prachovce aZ prachovce. Kifremenné piskovce fadime
k svrchni ¢asti stfedniho turonu jizerského souvrstvi.

Metodika

Paleontologicky priizkum probihal v letech 2014-2017. Dle odebraného
paleontologického materidlu byla stanovena stratigrafie a paleoekologicka
charakteristika prostiedi. Determinaci vétSiny materidlu provedl autor.
Uréeni druhu Inoceramus inaequalis Schliiter, 1877 provedl S. Cech.
Taxonomické zatazeni ichnofosilii a ramenonozcti bylo konzultovano
s R. MikulaSem a J. Sklenafem. Pro zatfazeni mlzt (Bivalvia) byly pouZity
taxonomické prace Trogera & Niebuhrové (2014) a Niebuhrové et al.
(2014). Material je ulozen ve Vlastivédném muzeu a galerii v Ceské Lipé.
V obrazové ¢asti jsou vyuZity makrosnimky autora.

Vysledky
Udaje k naleztim jsou uvadény v tomto pofadi: zafazeni do zoologického
systému, jméno druhu, pocet nalezenych exemplart (ve vSech pripa-
dech plati 1gt. P. Muzak, coll. Vlastivédné muzeum a galerie v Ceské Lipg)
a popis.
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Ichnofosilie
Funalichnus strangulatus (Fri¢, 1883) — Tab. I, Obr. 3

Material: 1 exemplaf.

Tento ichnodruh vytvari vertikalni aZ subvertikalni, rovné chodby s oval-
nym prurezem. Nalezeny exemplar se vyznacuje né€kolika paralelnimi chod-
bami usporadanymi vedle sebe. Na povrchu jsou vyrazna, té€sné rozloZena
zdureld Zebra orientovana Sikmo k ose. Piskovcova vypln je homogennti,
bez struktury. Délka fragmentu chodby je 49mm a pramér 7 mm.

Thalassinoides suevicus (Rieth, 1932) - Tab. I, Obr. 4

Material: 3 exemplare.

Chodby se skladaji ze svislych Sachet a vodorovnych jednoduchych
nebo slozité rozvétvenych tunelt. Tvaroveé se vétvi do podoby pismene ,Y*
nebo ,T*. Priifez hlavni Sachty je ovalny, v misté vétveni se vyrazné rozsi-
ruje. Misty muZe vytvaret i rozsahlé labyrinty, coZ na vlastnim materialu
neni pozorovano.

Animalia: Mollusca: Bivalvia: Myalinida: Inoceramidae
Inoceramus inaequivalvis Schliiter, 1877 — Tab. II, Obr. 5-8

Material: 2 exemplare.

Obé schranky jsou podlouhle vejéitého tvaru. Pfedni ¢ast je rovna, strmé
vysokd, v anterodorzalni oblasti zakfivena. Ventralni okraj je Siroce zaoble-
ny a zadni okraj je kratky, konkavni. Prirtstkové linie jsou tizké, zaoblené,
Siroce rozmisténé. Nejvice pozorovatelné jsou v predni ¢asti, smérem k vr-
cholu ubyvaji nebo jsou nezietelné. Jemné¢jsi skulptura se ani u jednoho
exemplare nezachovala, proto je zifejmé, Ze se jedna o vnitfni jadra.

Animalia: Mollusca: Bivalvia: Ostreida: Gryphaeidae
Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801) — Tab. III, Obr. 9

Material: 35 exemplaia (32 levych misek, 1 prava a 1 kompletni exemplar).

Nalezené exemplare vykazuji tvarovou variabilitu. Inekvivalvni exemplate
jsou okrouhlého tvaru, nékdy protaZeny do vysky. Levé misky jsou vyrazné
klenuté s opistogyrnimi vrcholy exogyroidné stocenymi k zadnimu okraji.
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Pravé misky jsou naopak ploché nebo slabé konvexni. Vnéjsi povrch misek
je hladky, ale u né€kolika exemplart jsou patrné prirtistkové linie. Vzdale-
nost od okraje misek k apexu je v rozmezi 20-90 mm.

Animalia: Mollusca: Bivalvia: Arcida: Cucullaeidae
cf. Cucullaea sp. — Tab. III, Obr. 10

Material: 7 exemplaiti na 3 vzorcich (vnitfnich jader). Rodové zarazeni neni
dosud jisté potvrzeno.

Misky stfednich rozmérti do 45mm, ovalného az trojuhelnikovitého
tvaru. V predni ¢asti jsou vyrazné konvexni, sniZujici se smérem k vrcholu.
Vrchol se zuZuje, ale zachovava si obly tvar. Povrch je hladky a bez skulptury.
Prirtistkové linie jsou nezretelné.

Animalia: Mollusca: Bivalvia: Limida: Limidae
Lima canalifera Goldfuss, 1835 — Tab. IV, Obr. 11

Material: 20 exemplait (17 pozitivih a 3 negativy, resp. 8 pravych misek,
5 levych misek a 7 fragmentt).

Schranky jsou malych aZ stfednich rozmért v relaci 25-70mm. Levé
a pravé misky jsou témeér soumérné. Tvar je Sikmo protahly (aZ trojuhelni-
kovity), mirné vypoukly. Povrch je asymetricky vyklenuty s radialnimi Zebry
v poc¢tu okolo 20. Pfi spodnim ovalném okraji jsou pozorovatelné i sou-
stfedné linie (zejména u starSich exemplarti). Predni i zadni okraj je témér
rovny. Ligament je pozorovatelny z ¢asti u dvou exemplait. Je uloZeny
v zZlabku pod zakulacenym vrcholem. Ouska se nezachovala.

Animalia: Mollusca: Bivalvia: Pectinoida: Neitheidae
Neithea quinquecostata (Sowerby, 1814) — Tab. IV, Obr. 12-13

Material: 8 exemplaiti (6 levych misek a 1 prava miska).

Schranky jsou mensich rozméra 15-40mm. Prava miska je vyrazné
klenuta, levé misky jsou ploché aZ mirné konkavni. Povrch byva tvoren
radialnim Zebrovanim, které u starSich exemplait vice vystupuje nad po-
vrch. Prava miska miva okolo 26, leva kolem 27 Zeber. Na nalezeném ma-
teridlu mtZeme pozorovat Sest velkych radialnich Zeber, mezi které jsou
vloZena dalsi Ctyri stejné Siroka Zebra. MeziZeberni prostor levych misek
je mirné konkavni. Ouska jsou mald, rovnocennd, s jemnym Zebrovanim.
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U nékolika exemplafti se ¢astecné zachoval perletovy efekt druhotné
vznikly postdiagenetickou mineralizaci.

Neithea regularis (Schlotheim, 1813) — Tab. IV, Obr. 14

Material: 1 exemplaf.

Exemplar tvori pouze kamenné jadro, které je zplostélé. Spodni okraj ma
Sest hran, které jsou méné vyrazné nez u druhu N. quinquecostata, takZe
se jevi jako zaobleny. Povrch je tvoren radialnim Zebrovanim s Sesti velkymi
Zebry, které skoro splyvaji s dalSimi, mezi n€ vnorenymi Zebry. Celkem je
na jadru patrnych 26 Zeber. Ouska jsou malda, rovnocenné vyvinuta.

Animalia: Brachiopoda: Rhynchonellata: Rhynchonellida: Tetrarhynchiidae
Cretirhynchia sp. — Tab. V, Obr. 15-17

Material: 2 exemplare (2 schranky).

Schranky jsou nestejnocenné bikonvexni (s ramenni miskou vyrazné
hlubsi neZ témeér planatni miskou stvolovou), zaoblené€ pétitthelného obry-
su, s priklonénym vrcholem stvolové misky. Délky schranek jsou v rozmezi
15-20mm a 8ifrky 11-17mm. Zamkovy okraj je kratky a obloukovité pro-
hnuty. Povrch je Zebernaty s vyraznymi, pfi predni komisufre ostrymi Zebry
zejména v medialnim valu.

Tabulka. Prehled dosud potvrzenych druht z SirSiho okoli Ralska a Ose¢né
a jejich zarazeni do zoologického systému. Tuc¢né jsou vyznaceny druhy
potvrzené vlastnim priizkumem na Ostrovskych vrSich. Historické nalezy
jsou citovany v poslednim sloupci.

Ichnofosilie Funalichnus
strangulatus (Fri¢, 1883)

Thalassinoides suevicus Krej¢i (1870): pod syno-

(Rieth, 1932) nymem Spongites saxo-
nicus (Geinitz, 1842),
Dévin; Zahalka (1916):
pod syn. S. saxonicus,
Svéborice; Andert (1929):
pod syn. S. saxonicus,
Dévin
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Animalia
Mollusca
Gastropoda
Sorbeoconcha
Turritellidae
Bivalvia
Myalinida

Inoceramidae

Ostreoida

Gryphaeidae

Turitella sp.

Inoceramus inaequivalvis
Schliiter, 1877

Rhynchostreon
suborbiculatum
(Lamarck, 1801)

Rhynchostreon obliquatum
(Pulteney, 1813)

Gryphaeostrea
canaliculata (Sowerby,
1813)

Pycnodonte vesicularis
(Lamarck, 1806)
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Krejci (1870), Kozi hibet

Andert (1929): Inocera-
mus sp., Cerna Novina,
Zabrdi

Jokely (1859): pod syn.
Exogyra columba La-
marck, 1819, Svéborice;
Krej¢i (1870): pod syn.
E. columba, Kozi hibet;
Andert (1929): pod syn.
E. columba, Dévin a Své-
borice

Zahalka (1916): pod syn.
Exogyra conica (Sowerby,
1813), Svéborice; Andert
(1929): pod syn. Exogyra
cornu arietis Nilsson,
1827, Dévin. Vyskyt to-
hoto druhu je dale feSen
v diskuzi.

Andert (1929): pod syn.
Ostrea canaliculata So-
werby, 1813, Cerna No-
vina, Zabrdi

Krejéi (1870): pod syn.
Ostrea vesicularis (La-
marck, 1806), Kozi hibet;
Andert (1929): pod syn.
O. vesicularis, Dévin

Arcida

Cucullaeidae

Limida

Limidae

Pectinoida

Neitheidae

Anomiidae

Entoliidae

cf. Cucullaea sp.

Lima canalifera
Goldfuss, 1835

Pseudolimea granulata
(Nilsson, 1827)

Neithea quinquecostata
(Sowerby, 1814)

Neithea regularis
(Schlotheim, 1813)

Anomia pseudoradiata
(d’Orbigny, 1850)

Syncyclonema haggi
(Dhondt, 1971)
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Andert (1929): pod syn.
Cucullaea subglabra
(d’Orbigny, 1850),
Cerna Novina, Zabrdi

Jokely (1859): pod syn.
Lima multicostata (Gei-
nitz, 1848), Svébori-
ce; Krej¢i (1870): Lima
canalifera  (Goldfuss,
1835), Kozi hrbet; Za-
halka (1916): pod syn.
L. multicostata, Svébo-
fice

Andert (1929): pod syn.
Lima granulata (Nils-
son, 1934), Dévin

Jokely (1859): pod syn.
Pecten quinquecostatus
Sowerby, 1814, Svébo-
rice

Krejéi (1870): pod syn.
Pecten  quardicostatus
Sowerby, 1814, Kozi
hibet; Andert (1929):
pod syn. Neithea gry-
phaeata (Schlotheim,
1820), Dévin

Andert (1929): pod syn.
Anomia  subtruncata
d’Orbigny, 1850, Své-
borice

Andert (1929): pod syn.
Pecten laevis (Nilsson,
1827), Dévin



Brachiopoda
Rhynchonellata
Rhynchonellida

Tetrarhynchiidae Cretirhynchia sp. Jokely (1859): pod syn.

Rhynchonella octopli-
cata (Sowerby, 1816),
Svéborice; Krejci (1870):
pod syn. Rhynchonella
sp., Kozi hrbet; Andert
(1929): pod syn. Rhyn-
chonella plicatilis (So-
werby, 1825), Dévin

Paleoekologie

Paleospolecenstvo Ostrovskych vrchti tvofi prevaZzné mlZi. Za biostra-
tigraficky duileZité povaZujeme nalezy zejména inoceramidnich mékkysu,
v tomto pripadé druhu Inoceramus inaequivalvis. Obecné je fadime k epi-
fauné (Crampton 1996), tj. mezi Zivo¢ichy trvale prisedlé na moiském dné.
Tito obyvali oteviené mélkovodni subtidalni zény (pod linii odlivu).

Ustrice Rhynchostreon suborbiculatum patfila mezi obecné ekologicky
tolerantni druhy. Radime ji mezi sesilni bentos, tj. druh pfisedly ke dnu.
Zivila se fytoplanktonem. Z tvarové i velikostni variability schranky lze usu-
zovat, Ze obyvala intertidalni (mezi pfilivem a odlivem) a subtidalni zény.
Vyhledavala prevazné klidné, mélké a teplé pribrezni zony, ale byla schop-
na preZit i v pomérné€ dynamickém prostredi.

K mobilni epifauné naleZi i zastupci z ¢eledi Limidae a Pectinidae. Lima
canalifera, Neithea quinquecostata a N. regularis byly Zebrované formy, kte-
ré zily prevazné volné€ na morském dné, kde si hloubily mélké prohlubné,
ale byly schopny i pomérné rychlého aktivniho pohybu.

Poslednim zastupcem mékkyst je druh rodu Cucullaea patrici k mobilni
infauné, tj. bentickym organizmtim zahrabanym v substratu. Obyvaji raz-
na stanovisté od pribfeznich zén az ke vzdalenym hlubokomoiskym pro-
stredim.

Z dalsich pritomnych zastupct je ramenonoZec rodu Cretirhynchia na-
lezejici k sesilni epifauné ¢i semiinfauné a Zil trvale stvolem pfipevnény
k nesoudrznému podkladu motského dna. Druh byl filtratorem, ktery se
Zivil planktonem a organickymi zbytky.
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V predchozi tabulce jsou porovnany vlastni sbéry z Ostrova s publikova-
nymi nalezy z izemi mezi Ralskem a Ose¢nou, konkrétné z lokalit Svébofrice,
Hamr na Jezefe, Dévin, Cerna Novina a Zabrdi (Jokely 1859, Krej¢i 1870,
Zahalka 1916 a Andert 1929).

Diskuse

Paleontologicka lokalita Ostrov poskytla fosilni material z fad béznych
i stratigraficky vyznamnych druhut. K nejpocetnéjsim patri doloZena tstfice
Rhynchostreon suborbiculatum ze svrchnokfidovych usazenin oblasti skoro
ve vSech historickych pracich (viz tabulka). Druh se vyznacuje vyraznou
tvarovou variabilitou schranky a také schopnosti obyvat prostfedi riiznych
litologickych poméri.

Vyskyt pribuzné uUstrice R. obliquatum uvadéné Zahalkou (1916) a An-
dertem (1929) je v piskovcich diskutabilni. Dle J. Sklenare (pers. comm.)
je velka pravdépodobnost chybné determinace juvenilnich jedinct R. subor-
biculatum. JelikoZ autorovi nebyly k dispozici materialy k revizi, je v druho-
vé skladbé Sirsiho okoli Ralska poc¢itano s ptivodni determinaci.

K vyznamnym objeviim patfi nalez inoceramové fauny umoznujici pres-
néjsi biostratigrafické datovani kifemennych piskovcu. JiZ Andert (1929)
uvadi inoceramovou faunu bez bliz§tho taxonomického zatazeni z lokality
Zabrdi. Podle nové nalezeného druhu Inoceramus inaequivalvis mtiZeme
uzemi prifadit k svrchni ¢asti stfedniho turonu.

Zcela nové determinovanym druhem pro paleospolecenstvo Ralska
byla ichnofosilie Funalichnus strangulatus. Tato fosilni stopa byla v ramci
Ceskolipska nalezena v roce 2002 v okoli Doks a nové pro védu stanoven
Pokornym (2008) rod Funalichnus. Predpoklada se, Ze je vytvorili bezob-
ratli Zivoc¢ichové, zirejmé krouZkovci (Annelida) a jednd se pravdépodob-
né o obytnou strukturu (domichnion) typickou pro piscité litoralni zény.
Nalezeny exemplaf je ojedin€ly tim, Ze je zde zachovano nékolik paralel-
nich chodeb.

Na této lokalité dopliiuje jeji vyskyt dalsi ichnofosilie Thalassinoides sue-
vicus. Tento druh vytvari systémy vertikalnich i naklonénych valcovitych
Sachet ¢i vodorovné, osamocené nebo sloZité rozvétvené tunely. VétSinou
s typickym dichotomickym vétvenim.

Makrofosilie patfi k sesilnimu bentosu prizptisobenému k Zivotu na ne-
soudrzném (pis¢itém) dné. Nalezené paleospolecenstvo Zilo v mélkovodnim
prostredi pribrezni zény, ovliviiované prinosem materialu z pevniny.
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Zavér

Paleontologickym prizkumem Ostrovskych vrchti v letech 2014-2017
byl potvrzen vyskyt sedmi druht fosilni fauny (Inoceramus inaequivalvis,
Rhynchostreon suborbiculatum, Cucullaea sp., Lima canalifera, Neithea
quinquecostata, N. regularis a Cretirhynchia sp.) a dvou druhu fosilnich
stop (Funalichnus strangulatus, Thalassinoides suevicus). Zcela nové
byl pro oblast Ralska zjisStén mlZ I. inaequivalvis a v pripadé ichnofosilie
F. strangulatus se na Ceskolipsku jedna teprve o druhy zaznamenany
vyskyt. V paleospolecenstvech piskovetr Ralska byly tedy dosud zjistény
dvé ichnofosilie a 14 platnych taxonti bentosu, ktery z poloviny zastupuje
mobilni epifauna mélkych a spiSe pribfeznich vod. Vapnité polohy kfemen-
nych piskovetl byly na zakladé zjisSténé inoceramové fauny biostratigrafic-
ky zarazeny k svrchni ¢asti stfedniho turonu.

Podékovani

Na tomto misté by autor rad podékoval Mgr. Stanislavu Cechovi,
Mgr. Janu Sklenari, Ph.D. a RNDr. Radkovi MikulaSovi, DSc. za pomoc pfi
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RESUME

Makrofauna und Paldoékologie der Ostrovské vrchy
(Nordbohmen, Ralsko)

Petr Muzalk

Bei der paldontologischen Untersuchung der Berge Ostrovské vrchy 2014-2017 wur-
den 9 Arten fossiler Fauna gefunden (Funalichnus strangulatus, Thalassinoides suevicus,
Inoceramus inaequivalvis, Rhynchostreon suborbiculatum, Cucullaea sp., Lima canalifera,
Neithea quinquecostata, N. regularis und Cretirhynchia sp.). Erstmalig wurde fiir die Ge-
gend Ralsko die Muschel I. inaequivalvis gefunden und das Ichnofossil F. strangulatus
wurde im Gebiet um Ceské Lipa erst zum zweiten Mal gefunden. Fiir die Paldogemein-
schaften von Ralsko fand man bisher 2 Ichnofossilien und 14 giiltige Taxone von Ben-
thos, bestehend vor die Hélfte aus der mobilen Epifauna des flachen und warmen Milieus
der Uferzone. Die kalkhaltigen Lagen der Quarzsandsteine wurden auf der Basis der
festgestellten inoceramen Fauna biostratigrafisch dem oberen Teil des mittleren Turon
zugeordnet.

Ubersetzt von Petra Sochova
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Obr. 2. Opracované kiemenn




Tab. I Tab. II
Obr. 3. Funalichnus strangulatus, Obr. 4. Thalassinoides suevicus. Méfitka v cm. Obr. 5-8. Inoceramus inaequivalvis. Méfitka v cm.
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Tab. IV
Tab. III Obr. 11. Lima canalifera, Obr. 12-13. Neithea quinquecostata, Obr. 14. Neithea regularis.
Obr. 9. Rhynchostreon suborbiculatum, Obr. 10. Cucullaea sp. Méritka v cm. Meéritka v cm.
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Tab. V
Obr. 15-17. Cretirhynchia sp. Méfitka v cm.
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